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Vorwort

Vorwort

Da glaubt man, auf mehr als vierhundert Seiten miisse man doch in der Lage sein, so ziemlich

alles, was in irgendeiner Art und Weise mit "Hammond" und seinen "elektromagnetischen
Nachfahren" zu tun hat, flachendeckend und detailliert beschreiben zu kbacbrkaum

war dasHammondTechnikhandbucin seiner ersten Auflage erschienbaschéftigteren
Autor bereits neue Themen ukdtdeckungsreisemie man doch auch noch hatte erwahnen
und somit dieses Wissen ebenfalls hatte streuen kénnen.

Der Erweiterung dedamaligerHandbuches unweitereKapitel gelot mein(damaliger)

Computer definitiv Einhalt: mit Uberschreitung der Seite 467 signakstaresehraufdring-

liche Fehlermeldung tatsachlich das endgultige Ende der Kapazitat meiner Textverarbeitung
und zwang mich damit, auch wilmRiNachhmdéinwari n ma |
das wahrscheinlich gar nicht schlecht, denn sonst wirde ich wahrscheinlich noch heute am
1.Teil herumschreiben.

Da ich die neuen Ideen aber trotzdem irgendwo aufschreiben veolistand (notgedrungen)
dieser vollig neue Erganzungsband. Er besitzt ganz gewollt keinen "roten Leitfaden”, sondern
handelt inloserReihenfolge die Themen ab, die ich beim Blattern im ersten Band nachtrag-
lich vermisste, oder uber die ich durch neu erworbenes Wissen erst jetzt berichten kann. Die
Anleitung zum Auswechseln eines defekten Tastaturkontaktes ist ein gutes Beispiel dafir.
Naturlich muss ich an einigen Stellen hin und wieder Beaum ersten Band des Technik

Handbuches nehmen, um bereits abgearbeitete nicht Themen noch ein zweites mal (=doppelt)

beschreiben zu muissen.

Vermutlich werden sich einige fragen, weshalb denn meine Frau Monika nicht ebenfalls als
Co-Autor(in) hier mit auftaucht. Das hat nichts damit zu tun, dass es sich hier um ein reines
"Mannerbuch" handelt) sondern héngt alleine mit der Tatsache zusammen, dass die hier
vorgestellten Themengebiete weniger "restaurationslastig”, sondern eher (elektro)technisch/
mechanischer Natur sind und dies auch in der Vergangenheit ehgrer&@inlicheBearbei-
tungsschwerpunkt war. Somit sind wir dieser Lisigartreugeblieben.

Die aul3erst positiven Rickmeldungen der Lesenden des ersten Bands bestadass uhs,
Dokumentation dieses Wissens eine nachhaltige und gute Sache zu seirBadwiders ge-
freut hat mich ein HammorEreund aus Munchen, dem ich auf einem HamnOlutbtreffen

nach erfolgter Prasentation dieses Buches auf sein unnachgiebiges Drangen hin sogar mein
letztes (Ansichtgexemplar verkauft hatte: bereits noch am selbeciW¢nende erreichte

mich die Nachricht der erfolgreich&elbstReparatur seiner Orgel. Daat mich unheimlich
gefreut undzeigt unszugleich dass wir auf dem richtigen Weg sind: Hilfe zur Selbsthilfe!

In diesem Sinne!

Marc Michalzik imJuni 2025

Und wie das Leben manchmal spielt, lag dieses Manuskript tatsafdgi@® Jahré!) halbfertig in meinem Or-
gelProjektordner herum. L&ngst aus deedanken verloren, erinnerte mich eine aktuelle Technikhandbuchbe-

A

stellung fur Teill daran, dass dadogdth"i r gendwo et was war fA. Auedowdveenn si ch

es doch schade, wenn dieses Wissen nicht auch irgendwie unter die Leute kdme. Auch wenn wir nun gerade das

Jahr 208 haben§
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Wahrend all dieserielenJahre hat sich didauptmotivation zur Veroffentlichung dieses Do-
kumentsabernicht gedndertEs scheinfedochan der Zeit, dies noch einmal etwas im Detail
zu reflektierenauch gerade unter heutigen Gesichtspunkten. Die Grundidisbis{damals
wie heut@ noch immer gleich

Ich mochte mdglichste viele Menschen dazu ermutigen, sich nicht nur mit dem Spiel,
sondern auch mit der Technik der Hammondorgel vertraut zu machen!

Abbildung 1: Ein robuster Létkolben, Schraubendreher und Zangen fir die meisten Arbeiten an der
Hammond reicht bereits der ganze normale StandardVerkzeugkoffer

Aber warumist mir daseigentlichso wichtig?

Schauen wir in die Listen ausgewiesener Hammbechniker*innen, so stellen wir fest, dass
diese in den letzten Jahren nicht wirklich langer geworden sind. Genauso wie unsere Instru-
mente, werden auch wéelbstélter und mit ihnen zusammen all die fleiRigen Techniker*in-

nen, die unsere Instrumente immer wieder zusammenflicken, wenn irgendetwas streikt. Junge
Nachwuchstalentalie technisch interessiert waren, werdeoch lange bevor sie Uberhaupt

eine Chance bekommen, die Liebe zu einer Hammondorgel eatdegkdnnenoft bereits

im Vorfeld von einer anderen technologischen Errungenschaft abgeworben: dem inzwischen
allgegenwartigen Smartphone! So ist es nur allzu verstandlich, dass die jungen Interessen nur
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zu oft auf ArduineProgrammierung oder Webdesign gelenkt werden anstatt langst vergesse-
ner Rohrentechnik und bleihaltigem Lot. Mit seinen schier unendlichen Moglichke&en
unmittelbaren und extresthnellen Erfolgsowieder Omniprasenz im heutigen Alltag ist es
nahezu unmoglichdiesenjungen Menschemit unseren Orgeldinosauriern ein wirklich wett-
bewerbsfahiges Alternativangeldit eineerfillendeFreizeitbeschaftigungntgegenzustel-

len.

Dochkeiner der beiden Generationen kong@md wollen!) wirdarauseinen Vorwurf ma-

chen: uns nicht, dass wir einfach "alter" werden und irgendwann den Létkolben nicht mehr
ruhig halten oder die Lotstelle nicht mehr richtig sehen kdnnen; und den jungen Menschen al-
lerdings auch nicht, dass sie nicht sofort zur Hammondéngkdn, wenn die computesr-

netzte Umwelt mit ihren bunten Méglichkeiten s@honbereits im Kleinkindaltem ihren

Bann zieht!

Es ist eben wie es isindes liegt mir absolut fern, mich dartib&nger als nétigu beklagen,
denn das nutzt nichts. Nichtern betrachtet bleibt erst einmal der Fakt, dass ungherid
sicher versprechekann dass es in weiteren 20 Jahren noch gentigend Hamhemahi-
kersinnen geben wird, die noch kompetent eine Orgel werdgariererkonnen Ubrigens
werde ich dann selber bereits 70Jahre alt sein und bestivamicht mehr alleine irgend-
welche Manualbaugruppen aus Hammondorgelauseben kdnner)

\ :
ON ? ! SOFT ! » FAST ! THIRD
PERCUSSION
PERCUSSION PERCUSSION
PERCUSSION HARMONIC
VOLUME VaREY SELECTOR
orr  |f J NORMAL sLow SECOND
y

Abbildung 2: Beispiel "Rockerswitches™ nur einfache Bakelit-Schaltwippen und simple Schaltkontakte:
selbst der Laie kann hier kaum etwas falsch machen!
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Aus oben angefuhrten Grindealteich esflr unsere Orgeldaherfiir geradezuberlebens-
wichtig(!), dass auch wirselbst unsentsprechende Grundkenntnisse aneignen, um zu-
mindest einfache Reparaturen auctselber durchfiihren zu kénnen! Dabei findet jeder
Musizierende naturlich sein eigenes "Levealitht jeder musgleicheine Manualbaugruppe

neu befilzen kénnen. Doch es wére schon viel gewonnen, wenn man sich auch traut, z.B. ei-
nen abgerissenen Draht am Tongenerator zu finden und sediolmranioten zu kinen!

Und geradeda muss ich etwas ansprechensere Hammond's werden nicht selten "mystifi-
ziert". Ob bewusst oder nichtorzugsweisd&ann man derartige Verhaltenswejsdochbei
einigenGewerbetreibenddmeobachterfgliicklicherweise jedoch nicliei allen), die nicht
muide werdenynsstets eine ArtMystik-Aura” um unsere Instrumengnzureden. Ich ver-
mute, dass das mdglicherweise sogar absichtlich gemachuwiglinenteilweiseltberhdh-
tenVerkaufspeis rechtfertigerzu wollen. Leider hat diese geschaffene Elifsura abereinen
ganz bosen Nebeffekt:es schirt nicht selten bei uns eine grABgst,aus Unwissenhedét-
was an diesem Instrument kaputtzumacliamer lasst man dann doch lieber die Finger da-
von und fragt sicherhehslberwieder den Handledenn der kennt sich gchliel3lichmit den
Mythen aus

Zumindest aus der reinen Technigaille heraus behaupte icAn Hammondorgeln ist si-
cher sehr Vieles faszinierengdoch absolunichts "mythenhaft"!

Abbildung 3: hin und wieder erleichtern ein paar einfache, selbstgebaute Hilfsmittel die Arbeitwie hier
beispielsweise zwei einfache mit der Stichsdge zugeschnittenen Holzdreiecke als Unterlage

Siesindeine erstklassige Ingenieursleistung und ich kenmesehmwenige Produkte, die
sonst noclso robust entwickelt, gebaut und préazise gefertigt wurden, wie unsere Hammonds.

Es gibt so gut wie nichts, was man daran nicht wieder reparieren kasreuretzeihemgut-
mutig nahezu jed&ehlbedienungvon daher: trauen Sie sich bitte heransereOrgel ist

keine Raketenwissenschagbnderrein extrem robusteund dankbar@Musikinstrumenit

Wenn Sie unsicher sind, lesen Sie Werhernach, was Sie bei einer Reparatur moglicher-
weisealleserwartet und dann kénnen Sieschlie3endelber einschatzen, ob Sie sich das zu-
trauen oder nicht.
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Schon die Psychologie sagt uns, dass zwei Dengganz, ganz schlechter Beraggrd nam-
lich Unwisserheit und(daraus oft resultierendéngst!

Doch der grofite Feind dieser Angst Wissen!Und das finden Sie u.a. hier in diesem Buch.

Von dahemibt es eigentlich keinen Grund mehr, zu zdgerailAufruf ist hier ganz expli-
zit: : trauen Sie sich!Sie kénnen dabei nur gewinnen!

Abbildung 4: Eine eigene kleinéWerkstatt zum Anfertigen nicht mehr erhaltlicher Ersatzteile ist natir-
lich toll- flir 95% der Arbeiten an der Hammond jedoch absolut nicht erforderlich...

Aber bitte immer nur so weit, wie Sie sich auch wirklich sicher fiihlen. Die metarelert

Volt Anodenspannung im Vorverstarker sind vielleicht nicht gleich das allererste Anfanger
Projekt, mit dem man starten sollte. Aber selbst wenn Sie nur das gebrochene Notenpult wie-
der zusammenleimen oder die fehlenden Schrauben am Klavieximdeteindrehen selbst-
gemacht ist selbstgemacht widlleichtflihlen Sie sich ja durch die ersteigenen Repara-
tur-Erfolge so beflligelt, dass Sie sielnchschon bald an sevierigere Sacheheranwagehn

Bitte werden Sie aber nicht ibermitig und beachtermhden Disclaimer am Ende dieses Do-
kuments insbesondere wenn es um die Gefahren elektrischen Stroms geht.

Abbildung 5: ...denn auch im kleinen Vorratskeller einer Mietswohnungmit nur einer einfachen Werk-
zeugGrundausstattung kann man sehr erfolgreich Hammonds schrauben!
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Die umfangreichdBeschreibungiber die Hintergriindmeiner Motivation halte ich fur sehr
wichtig, denn nur dann versteht man, warum

1 ich nichts gegen einghobbymaRigeyVeitergabe dieses Dokuments habe

1 ich keine Angst habe, irgendwelches eligdiMdystik-SpezialWissen" zu enthullen
(es gibtmeiner Ansicht nachamlich keine Mythen in Hammondorgeh) ;

1 ich damitauch nichts verdienen will.

Um es klar zu sagen: meine Zielgrupsteganz klarder/dieprivate HammondDrganist*in,

derdie dem Thema "Hilfe zur Selbsthilfe" gegenltber aufgeschlassésind denen méchte

ich einenLeitfadengeben in der Hoffnung, dass es ihnen die Angst njraath selber mal

einen Fehler zu suchen und zu beheb#ese Hammond echnikhandbiichesind alsoso et-

was wie ein "Gelander", an dem man sich entlanghangeln kann. Gehen muss man naturlich
selbst, aber im Zweifelsfall bietet einem das Geladae=notwendigeicherheit zum Festhal-
tenundzeigt einem den Weg die richige Richtung

Weniger meine Zielgruppe sind Firmen, die daraus kommerziellen Erfolg ziehen. Daher un-
tersage icthier an meteren Stellermuch die Nutzung dieses Wissens fur rein kommerziell
gepragte Zwecke.

Denn: dass ich als Autor absichtlich auf jegliche Einnahmen verzichte und dieses Dokument
kostenlos zum Download fur Jedermann anbigtedas Wissen maglichst weit streuen zu
kénnensollam Ende jedochicht dazu flihren, dass stattdesé@mleremit meinen Biichern

(oder dem Wissen daraus) nsglberkommerzielle Einnahmedamitgenerieren. Falls das
passiert, wrde ich auch einschreiten, denn so ist die Sache nicht gedacht

Abbildung 6: ein Teil meines eigenen ElektronikMessplatzs so wie erheuteinzwischenaussieht

Wer aber hier rein privat unterwegs wemes nicht ums Geldverdienen, sondern nurdign
Liebe zu Musik, Hobby und Technikder Hammondorgejeht der ist hier sicher gut aufge-

hobenLassen Sie uns losleges!
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2Kont aktzungen

Das Auswechseln defekter Kontaktzungen in der Spieltastatur ist eine berherrschbare, aber
insgesamt doch recht zeitaufwandige Arbeit, da man sich erst durch den Ausbau der Ma-
nualbaugruppeum Spieltisctvorarbeiten musdst man jedoch so weit, dauert das Ausha-

ken und Ausziehen der Kontaktzungen fur eine getibte Hand mit dem richtigen Werkzeug
nur noch wenige Sekunden.

Bei normaler Spielweise und verninftigem Umgang mit der Orgel bricht eine Kontaktzunge
gliicklicherweise nur auf3erst selten. Dennoch kann es eben vorkommen, dass mal eine
Zunge Kontaktschwierigkeiten macht, verbogen oder tatsachlich gerissen ist. Besonders

nach dem Reinigen und Né&iinfadeln der Sammelschienen ist die Gefahr relativ grof3,

dass man mal Adanebengestecktfi hat und die
Sammelschiene klemménnsbesondere dann, wenn man das Glick hatte, dass einem beim
Einfadeln ungewollterweise auch die diinnen, und gut einen Meter langen Hartpapierstrei-

fen entgegengedriickt kommen. Hier hilft nur: Ruhe bewahren und mit nahezu unendlicher
Geduld alles wieder einfadeln und in Ordnung bringen.

21Ver kl emmt e Kontaktzungen ko

Aber zuriick zum Thema: zum Wechseln der Kontaktzungen muss erst einmal die Ma-
nualbaugruppe nahezu komplett zerlegt werden (wie gesagt: das ist wohl das Ubelste an
der ganzen Arbeit). Ich setze hier nun voraus, dass wir einen Ausbaustand erreicht ha-
ben, wieihn Abbildung7 zeigt.

Abbildung 7: Sichtkontrolle Kontaktzungen

Bei uns galt es, folgendes Problem zu I6sen: etliche Kontaktzungen hatten sich zwi-
schen Sammelschiene und dem jeweils darunter liegenden Hartpapierstreifen ver-
klemmt eine Folge des Reinigens und danach nicht gewissenhaft genug durchgefuhr-
tem Wiedereinse&as der Sammelschienen.
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Weil die Erinnerung an die stundenlangen Mihen des Einschiebens noch gut in Erinnerung
war, entschlossen wir uiistatt des erneuten Ausnd Einbausfir die Korrektur jeder ein-
zelnen Kontaktzunge. Eine verklemmte Zunge erkennt man sehr leicht, wenn man mit ei-
nemFinger vorsichtig auf die Schubstange drtickt und dabei die Kontaktspitzen beobachtet:
federn sie nicht im Kollektiv mit allen anderen nach unten, hat man eine verklemmte Kon-
taktzunge gefunden.

Nehmen wir einmal an, dass die dritte Kontaktzungen (von oben gezahlit) verklemmt sei.
Ganz wichtig: egal, welche Zunge defekt ist; man muss immer mit d@berstenbegin-
nen, sonst kann man das Zungenpaket nicht auseinander bauen.

Al so |l os geht 6s. Mit einem Werkzeug, das Uh
Armbéandern benutzen (siebdbildung9), driickt man vorsichtig auf die hintere, linke
Flanke der Kontaktzunge und entriegelt so die Verrastung.

Abbildung 8: Verrastung entriegeln

Hi nwei s: mit einem Schraubendreher oder einem K¢chen
Dieses Spezialwerkzeug hat eine kleine Kerbe in der KlisigaePfeil in Abbildung9) und so kann man
nicht versehentlich abrutschegin groRer Vorteil!

Abbildung 9: Uhr macher-Werkzeug
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Nun schieben wigleichzeitig(auf dem Bild der Ubersichtlichkeit halber nicht zu se-

hen) mit der anderen Hand die Kontaktfeder vorsichtig nach hinten. Dazu kann man
mit einem dinnen Schraubendreher in eines der Langlocher fassen. Ich verwende hier
ein Instrument, das wohl einmal ein@ahnarzt als Werkzeug gedient haben muss. Es
besitzt am Ende einen kleinen Haken, mit dem diese Arbeit sehr gut gelingt. Wo man
solche Werkzeuge kaufen kann? Auf dem Flohmarkt!

Abbildung 10: Zunge nach hintenschieben

Befinden wir uns im Bereich des Pre3eatstenblocks, so missen wir zusatzlich noch leicht
am hinten angel6teten Kabel ziehen, da hier die Drahte sehr dick und entsprechend starr
sind und so die Kontaktzunge sonst leicht verbiegen kénnen.
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Haben wir die oberste Kontaktzunge so weit wie moglich nach hinten gezogen (die Spitze
muss kurz hinter die erste Schubstange bewegt werden), kommt dasiiexlkleinen
Verriegelungsbolzens aus Hartpapier zum Vorschein.

Abbildung 12: Verriegelungsbolzen greifen

Diesen greift man nun (z.B. mit einer Pinzette oder kleinen Zange) und ziefutr#hichtig
nach oben hinaus.

Abbildung 13: Verriegelungsbolzen nach oben herausziehen
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So sieht der Verriegelungsbolzen aus:

Abbildung 14: Verriegelungsbolzen entnommen

Erst jetzt kdnnen die anderen Kontaktzungen einzeln und unabhéangig voneinander entnom-
men werden!

Es hatin unserem Beispigh die dritte Zunge von oben geklemmt. Also windr!) diese
jetzt entriegelt undgenauso wie bereits oben gezeigich hinten geschoben.

Abbildung 15: eine weitere Kontaktzunge entriegeln
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Beim Zusammenbau bitte darauf achten, dass die empfindliche Spitterdaktzunge an
die richtige Stelle gelenkt wird, bevor man sie wieder in den Fiihrungen verrastet.

Abbildung 16: Markierung mit Klebeband an der Schubstange

Trick:
Damit man beim Arbeitenichts verwechselt, hat es sich bei mir als vorteilhaft herausge-
stellt, das gerade bearbeitete Kontaktzungenpaket mit einem Klebestreifen zu markieren.

Man glaubt nicht, wie schnell man sich sonst vertut; an der einen Zunge drickt und verse-
hentlichdieandr e entri egel t é

GANZ WICHTIG:

Beim Zusammenbau den Verriegelungsbolzen wieder einsetzen, bevor di
oberste Kontaktzunge wieder eingerastet wird!

(D
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22Kont aktzungen auswechseln

Um eine Kontaktzunge komplett auszuwechseln, muss das\idingelblech abge-
schraubt werden, das die Verharfung und Anschliisse der Metallzungen schitzt. Nur so
kann man die Kontaktzungen auch komplett nach hinten hinausziehen.

Abbildung 17: Manualbaugruppe aufstellen

Man Kkippt sich die Baugruppe zweckmafiger Weise hochkary hoch und legt dicke
Holzkl6tze unter, damit sie nicht zurtckkippt. Dieses Winkelbl muss nun abge-
schraubt werden.

Abbildung 18: Winkelblech abschrauben

Das Hammon€lechnikhandbucfeil 2 23 0O 2025 Marc Michalzik
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Sind die insgesamt zehn Schrauben geldst (Stellen fir die BefestigungslascheRiger Ol
line und der Schutzpappe ggfs. markieren), kann man das Winkelblech herunterklappen.

Abbildung 19: Winkelblech herunterkippen

Zum Vorschein kommitaaaahhhh!Hdie Verharfung

A
.
.
L

Abbildung 20: Verharfung unter dem Winkelblech
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Ein letzter Blick nochbevor wir uns weiter an das Kontaktzung&iechseln ma-
chené

Abbildung 21: Verharfung

Das Winkelblech kann man leider nur recht schwer komplett abbauen, da es von den
Kabeldurchfihrungen déiresefTasten gehalten wird und dazu erst die Kabeldurch-
fuhrungsplatte gelost werden musste (Zusammenbau: eklige Arbeit!). Man kann es
aber nun stark nach unten abkippen. Das schafft jedoch meistens gentigend Spielraum,
um die Kontaktzungen entnehmen zu kén.
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Abbildung 22: Kontaktzungenwechsel mit Pinzette

Das nun folgende Bild zeigt eine Aufnahme von hinten. Mit etwas Fingerspitzengefihl
kann an die defekte Kontaktzunge nun nach hinten herausziehen.
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Man muss nur aufpassen, dass man sich beim Herausziehen nicht in den Anschluss-
drahtchen der Nachbarn verheddert.

Abbildung 23: Kontaktzunge nach hinten herausziehen

So hat man sie also dann in der Hand. Wa&anun gewechselt werden muss, knipst
man e&n Anschlussdraldirekt hinter der Zungab Orahtmadglichst lang lassénund

|6tet es an die neue Kontaktzunge an. Diese wird dann wieder von hinten eingescho-
ben und eingerastet.

Abbildung 24: Kontaktzunge ist drauf3en
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23Kont aktzungen auswechseln

Obwohl sich der Einbau eigentlich in nichts vom Ausbau unterscheidet, mdchte ich ihn

hier am Beispiel des allerletzten Kontaktzungenpakets doch noch einmal im Detail zei-
gen (hier hat man die beste Sicht fur Fotos).

Gehen wir also einmal davon aus, dass wir ein Kontaktzungenpaket komplett auseinan-

der genommen hatten. Wir fihren also alle Zungen nach und nach wieder von hinten
ein.

Zwei Teile, die Sie beim Auseinanderbauen eigentlich bemerkt haben mussten:
und der Verriegelungsbol

Die Schubstang

Abbildung 25: Schubstange und Verriegelungsbolzen (vinr)

Wir greifen uns also die Schubstagge
rungsschablone hindurch.

und fadeln alle Kontaktzungen duFitheie
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Abbildung 26: Schubstange aufschieben
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Bitte darauf achten, dass nicht versehentlich zwei Kontaktzungen in dasselbe Loch rut-
schen und sich so gegenseitegrklemmen.

Abbildung 27: Schubstange aufgesteckt

Nun drucken wir vorsichtig gegen das hintere Ende und schieben alle Zungen (aul3er der
obersten) nach und nach komplett ein, bis sie verragtemtig: bitte genau hingucken

und sicherstellen, dass die Spitzen auch genau den Kontakigum (= kleiner Zwi-
schenraum zwischen zwei Sammelschienen) treffen!

Abbildung 28: Kontaktzungen einrasten
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Danach setzen wir den Verriegelungsbolzen wieder ein. Er wird von oben in das erste
Langsloch eingefiihrt. Normalerweise fallt der Bolzen ganz leicht die Offnung hinein....

Abbildung 29: Verriegelungsbolzen einsetzen (1)

...viel zu driicken braucht man daher eigentlich nicht.

Abbildung 30: Verriegelungsbolzen einsetzen (2)
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Erst jetzt darf auch dieberste Kontaktzunge eingeschoben und verrastet werden.

Abbildung 31: oberste Kontaktzunge einrasten

Zur Kontrolle tippt man nun die Schubstange nun noch ein paar mal herunter und beobach-
tet dabei, olsich auch alle Kontaktspitzen wirklich parallel (=gemeinsam) im Kontaktraum
bewegen.
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Der haufigste Fehler:

die Kontaktspitze sitzt nicht im Kontaktrauiberder Sammelschiene, sondern ist beim
Einschieben versehentlich zwischen die Hartpapierfihrung und Sammelschiene einge-
klemmt worden!

eine Hartpapierfihrung (ca.1m langer Streifen)

Abbildpfig 33: Hartpapierfihrung und Sammelschiene

eine Sammelschie

Hier hilft dann nur: Kontaktzunge aushaken, vorsichtig etwas zurtickziehen und neu einra-
sten. Diesmal aber besser "zielen"! Esdiett als vorteilhaft gezeigt, wahrend des Ein-
schiebens leicht an der Druckstange zu wackeln. Durch die Bewegung der Kontaktspitze
kann man dann schneller erkennen, ob sie irgendwo anhakt oder verklemmt und ggfs. neu
zielen.
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24Kont akt zungen el ektrisch pr

Spéatestens nach einem Wechsel einer oder mehrerer Kontaktzungen bietet es sich an, die
einwandfreie Funktion aller Tastaturkontakte nachzumessen. Wer konzentriert arbeitet und
dabei noch einigermal3en fix ist, schafft diese Arbeit in etwa 40 Minuten (prad)a

Das wichtigste Werkzeug ist dabei die so genannte “Piline”, die wir bereits aus dem
ersten Band des Technikhandbuches her kennen.

Abbildung 34: LED -Platine

Mit neunLeuchtdioden, 1500h+Worwiderstanden und einer 9Blockbatterie bestiickt,
lassen sich nun alle Kontakte (einschlief3lich Verharfung!) auf einwandfreie Funktion te-
sten.

Man beginnt damit, die neun Anschlusskabel der LEDs an die Sammelschienen anzuklem-
men. Das kann man an verschiedenen Stellen tun; eine sehr schone Abgriffmdglichkeit
zeigt abelAbbildung34. Die unterste Sammelschiene ist Ubrigens diSthiene; entspre-
chend die -Bchieneeste die 16
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