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AEG Manpack SE6&LT Umbau auf iFePQ

AEG Manpack SE6861Umbau auf LiFeP@AKkkus
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Abbildung 1: AEG Manpack SE6861 modldei mir auf meinem Messplatz

l1Ei nl el tung

Liebe Leser, Leserinnen und Lesende m/wyd ;

der allererst&keparaturbericht, den idthrieb, hatteam Anfangeigentlich nur eineerinzigen
Zweck: es war eineherlose Stichwortsammlungn“mich selbst"Denn @ sich meine Bastel-
projekteschon damal&ber Wocha und Monate hinagen ich mich nacleiner langeretnter-
brechungdes Projektsiber nicht mehimmeran jedes Detail erinnern konntetteach mirange-
wohnt,den aktuellen Stand meiner Reparaturen, meiner Gedanken und meinéwuidezmo-
tieren So konnte ich auch nach langeren Projektpaumsererwiederschnell den Einstieg fin-
den, indem ich mir einfach meine eigenen NotizergegenwartigteEs war so etwas wie ein
ATagebuch an mein zuk¢nftiges | chh.

Aus Grunden deftiissigererLesbarkeit habe ich dann irgendwann begonnen, diese Natisen
zuformulieren also richtige Satze zuilden Irgendwann, als sich herausstellte, dass meine Noti-
zennicht nur fur mich selbst hilfreich waresondern auction vielen andere Menschenteres-
santgefunden wurderging ich dazu tber, diese Reparaturnotizen als kleine "Geschichien”
zuschreibenDigitale Fotos-ganzbewusst aucimal themenfremaur Auflockerung wurden

~

schnell zumwesentlichen Bestandteil dieser Rgparur igeschi cht eni.

Das kam bei der Leserschaft gut and aul3erdem macht es mir Spal3, siggpen Das startete
alles nun vor etwgut 15 Jahrerund ich schreibe diese Berichte noch immer gern.

Dieses Dokumentheute istjedoch etwas ganz Besonderes

Es istdiesmalkein normaleReparaturbericht, sondern €ieburtstagsgschenkfir eineganz
auB3ergewohnliche Persamd zwar keinen Geringeren als

Prof. Dr.-Ing. habil Dr. h.c. mult. Ulrich Lothar Rohde, N1UL!
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SeinName istauf nahezu jedem meiner Messgeréatéezan "ROHDE & SCHWARZ" Er ist

der Sohn des Firmengrtinders Lothar Rohdealstbegnadeter Wissenschaftkeich heute noch
immereiner DER Trendsetter im Bereich der Hochfrequenztechmitet Messgerat€ommu-
nity hat es siclinzwischen sowiesechon herumgesprocheatgher verrate ich sicher kein Ge-
heimnis,dass ichProf. Rohde im Herbst 2028 New Jerseyesuchte und ihm dabei half, seinen
defektenR&S SMDU Signalgeneratavieder flott zu kriegenDadieses Gerdh den 1970ern
entwicket wurde, @b essogarbeim Herstelleselbstinzwischemicht mehr Viele, die sich noch
mit solch alter Technik auakntenund so hatte ickals einfacher Hobbybastlatie einmalige
Gelegenheitdieselebende Legende aueimmal personlictkennen zu lernen

b SR S TR v < R | T oS NN e s = S
Abbildung 2: "QRV from the balcony” -mi t mi ni mal em Equi p nselielterasQdelllAManp ac k |
N1UL.com)

Als mir die Reparatuaberdurch gute Vorbereitungchonbereits am ersten Tag des Aufenthaltes
auf Anhieb gelangylieb viel Zeit fiir technische Gesprache und ein gegenseitiges Kennenlernen.
Der Kontakt blieb bis heute bestehen und dash2Jahredanach telefonieren wir noch immer
regelmé&nRig miteinanderdngst geht es dabeiichtimmernur Gbemreintechnische Dinge,

manchmal "blédeln wir auch etwas herum", wie es Prof. Rdhdavornehm nennt, wenn wir

mal vom Thema abschweifeNormalerweise ist er bei seinen Sachen aber extrem fokussiert und
rechnet einm selbst mit seinen knapp 85 Jahean Telefon per Kopf(!) manche HFormeln
schneller aus, als ich mit dem Taschenrechner
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Fir mich algeinerHobby-ist ist das natirlich ein auf3ergewohnliches Privilsgden Gedanken

eines solch begnadet®issenschaftlerteilhaben zu dirferdn wenigen Minuten "telefonischer
Privatvorlesung" lerne ich oft mehr als in jahrelangem Eigenstudium oder durch Lesen von Bu-
chern oder Internerasentationen. Das geht aber nicht nur mir so, sondern auch den renommier-
testen EliteUnis wie z.B. dem Lincal-Lab des M.I.T - die ihn auch hin und wieder um Rat fra-

gen, wenn sie nicht mehr weiter wissen.

In diesem Jahr (2025) wird Prof. RohdeMai sein 85. Lebensjahr vollenden. Ein Datum, an
dem das Whas-Who der Elitewissenschatftler ihre Gratulationen und Gluckwiinsche in den Hill-
crest Drive des kleinen Stadtchens Upper Saddle RivdewJerseyibermitteln werden. Sogar

ein professionelpestaltetes Geburtstagsbuch wesifiir ihn gebenn dem seine wichtigsten
Wegbegleiteein paarWaorter undGriuf3e an ihn richten darfen.

Nur, aberwas kdnntach denn tun, um so einem Menschen, der sowohl finanziell als auch intel-
lektuell die allerhdchsten Standagkswvohnt istnocheinewirkliche Freudemacherezu kénnen?
Und das auch noch zu meineralistischerMdglichkeiten passt?

Abbildung 3: ich bei NIUL am Messplatz in seinem QTH in NewJerseyhier steht nur das Beste vom Besten
(u.a.R&S ESN, R&S FSWP, R&S SMA 100BKW -Transceiver mit Seriennummer 00001,. usw.)

Lange habe ich tberlegt, aber dann kamvaniklich eine Ideewir schreiben ihm einen Bericht
Uber dasvon dem ich weil3, dass es ihm wirklisiichtig istund worauf erzu Recht! bis heute
unheimlichstolz ist:

tber das AEG ManpackSE 6861/12!
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2Das AEG Manpack SE6861

Weshalb nun ausgerechnet ein altes MilitarfunkgeréheimlicheLeidenschaft eines Spitzen-
wissenschatftlers ist, muss iearmutlichkurz erklaren

Der Hauptgrundst sicher dass Prof. Rohde selbst einer der Hduptvickler dieses Transcei-

vers war. Wenn wir seinen Erzahlungen glauben duirfen, dann entstand das technische Konzept
fur dieses Funkgerat in einer Berghinthe de#talienischerSki-OrtesDavos. Eine Lawine

hattedie Urlauberfir kurze Zeit von der AulRenwelt abgeschnittend quasi aus "Langeweile”
entwickelten die Eingeschneiten dort das Systemkonzept fur ein aul3ergewdhnliches Militarfunk-
gerat das AEG SE6861. Der Kostendruck war damals langst nicht so stanlewtss so dass

man techniscimochaus dem Vollen schépfen konntén & poliges 40MHz Quarzfilter, das heute
kaummehrbezahlbar ware, und ein Konzept, das "lUberflissige” Empfangsenergie in eine bewus-
ste Vertaubung des Empfangtaget (um Intermodulationen zu vermeiden, denn die wirken
deutlich schwerer als ein paar weitere sinnlose@N!), machen das unscheinb&EG selbst
heutesichernochzu einean der besten Transceiver der Welenn es war seiner Zeit schon da-

mals um Jahrzehnte voraus!

Insbesondere weil Prof. Rohde einigen seiner Exemptaieemoch weitere Modifikationeand
Verbesserungeainbauen lie§z.B. einen eigens entwickeltei7dBm Hochstrommischer zur
Unterdrickung weiterer Intermodulationsprodykidieb das Manpack technisch stets auf der
Hohe und gehdrt noch heute zum Besten, wasm@ner Ansicht nachir Kurzwelle als Tran-
sceiver bekommt.

Abbildung 4: Originalunterschrift des Meisters selbst auf meinem Manpack!

Eine Schwachstelle, wie N1UL selbst sagt,admarleider der Akkupack.

Dieserwird mit zwei Schnapphaken fest unter das eigentliche Manpack geschnallt und besteht in
der Originalversion aus zwei 12V Nigkkkublocken, diezum Betriebin Reihe geschalteter-
den(ergibtca.+24Volt Betriebsspannung). Die Akkutechnologie war damals in den Siebzigern
noch langst nicht so weit entwickelt wie heute und die Ladung mit 1/10C normaler Standard.
"Wir wussten es damals einfach nicht besser", raumt Prof. Rohde entschuldigend e, wenn
heuteliber das Thema spricht.

Dass es ihn also insgeheim wurmt, dass ein sonst so perfekt designtes Funkgerat wie das Man-
pack SE6861 mit so rustikaler Ladetechnik daherkommt, spirt man auch, wenn man kein Psy-
chologe ist.
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In unsera Telefonata kam uns alsargendwanrdie Idee, ob man die Batteriewanne des Man-
packs nichauchentsprechend "modernisieren” kdan

Und genau dariiber geht es in diesem Reparaturbericht: wir bauen die original@a\tti€r -
wanne auf modernebbV/3Ah LiFePQs-Akkus mit integriertem Batteriemanagement (BMG)
um und holen es damauchenergieversorgungstechnisch in die heutige Zeit!

Sicher ein NischeiThema, das nur die Wenigsten von Euch interessiert. Aber darum geht es mir
diesmal nicht: es ist DAS Lieblingsthema uredmutlicheiner der gréf3ten "geheimen" Winsche
von Prof. Rohde: sein Manpack mit einesitgemafieAkkukonzeptausstatten, so dass es sich

bei der Energieversorgung nicht mehr ganz so stark hinter dem sonst nahezu perfdRést HF
verstecken mus&ind dieser Aufgabe werde ich mich stell@rohl wissend, dass ich hier keinen
Unsinn machen darf, denn alles andere aul3er einem Erfolg ware absolut Blamabe

"Wer nie was wagt, gewinnt auch nie was", hore ich mich selber sageke dabei an den alten
R&S SMDU von Prof. Rohde, der zweifellos auch erst ein gewisses Wagnismdsich am
Ende sogar in die USA gebracht hat. Atehmeich die Herausforderung akurze Zeit spater
erreichen miclb originale ManpaciBatteriewannemausN1UL's Bestandzum Umbau8 von den
10darin befindlichen NiCeéAkkupacksstellen sich alsechnisch defekterausund "Mutze",

mein befreundetdPlatzwartauf dem Recyclinghof im Nablarort trifft fast der Schlag, als ich
gleichmit einer ganzen Kiste von Prof. Rohdes defekter Akkupagk&ntsorgunguf seinen
Hof erscheine

Mutze wird wohl nie erfahren, von wem genau das von mir tberbrachte Recyclinggut stammt
und wie aulRergewdhnlich es daher ist. Ich holenlren seinem Stirnrunzeditsobravdie er-
wartete MaRRregelung Uber "haushaltsiibliche Mengen" von ihm ab und Ubergeberdidich

mehr als 8 Jahre alten Zelleganach trotzdemertrauensvoldem Recyclingkonzept unseres
LandkreisesAuch N1UL schittelt Gber die deutschen Hiurden beim Recyetingsden Kopf,

denn in den USA wirft man alte Batterien einfach stumpfein Hausmdll. Dasdasauchnicht
richtig ist, sind wir uns beide natirlich einigber umweltbewusste Blirgerglementieren zu
mussendie leider das Pech hatten "zu viel" alte Akkupacks zugeschickt bekommen zu haben,
und sie deshalbinfach numpflichtbewusst zunRecyclinghoforingenzuwollen, sicher auch

nicht. Vielmehr sollte man doch froh sein, dass Akkupacks in Deutschland eben NICHT im
Hausmdull landemind jeden Birger, der an diesem ernsthaft Ziel mitarbeitet, doch unterstitzen

Wie dem auch sei: der Auftrag ist klarklusive meiner eigenen warten nualée Manpack Bat-
teriewannen auf eine Modernisierung und an mir liegt es nun, ein Konzept zu finden, wie das
funktionieren kann.

Wenn mir das irgendwie geléange, ware das mit Sicherheit ein wirdiges Gessgibakfiirje-
manden widProf. Rohde!

Also gehen wir es an! Zuerst werden wir einen Prototypen bauen, ihn testen ursiodisender
Umbau erfolgreich seinhn vervielfaltigen.

Kleiner Vorgriff: wir werdenErfolg habehZum einen gebe ich bei temporaren Misserfoltygischerweisaicht
gleichauf und zum anderen wirde ich daridannsicher keinen Reparaturbericht schreiben, wenn ich das Thema
erst so vollmundig ankindige und daiMerzeihung fur den Ausdruelesam Endé'versemmele"Der Weg dorthin

ist aber vielleicht trotzdem spannénd
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SEr st er ZWI schenschritt

Abbildung 5: ein erster Zwischenschritt: Umbau von NiCd auf NiMH

Als ich vonmeinemN1UL-Besuchzuriickkam, hatte auch icim dem mir tGberlassenen Manpack
mit genau demselben Problem zu kampfen: defekte Mikkdipacks in der Batteriewanne. Also
folgte ich dem Beispiel von Prof. Rohde, der seine Batteriewannen zwischenzeitlich auf eigens
angefertigte NiMHBatteriepacks hatte umbauen lassen. Mit einer Erfgodes Ladestroms auf
teilweise bis zwOOMA (mehr ging nicht, sonst wéare die Verlustleistung und damit die Erwar-
mungder originalen Ladé eistungselektronikzu hoch gewordenyollten wir versuchen, die

sonst 14h dauernde(lpdezeit zu verkirzen. Eine ztiich eingebautémir unbekannte)yno-
derneLadeelektronik sollte eine Uberladung verhindern.

Abbildung 6: die nachtréaglich eingebaute Ladeelektronik
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Doch wie sich herausstellteattedieserAnsatz leideeine Schwachstelle im Zusammenhang mit
denvon uns verwendeten NiMiAkkuséatze: Nach einer Recherche des Akkuzelatenblatts
fand ich schnell heraus, dass ohieler Praxiswur bereitgestellten c&00mA Ladestronbei unse-
ren Akkupacksiiemals ausreichen, um die DeliaErkennung in der Ladeelektronik (= das Ab-
fallen der Ladespannung infolge der Erh6hung der Zellentemperatur) sicher auszuldsen. Als
Folge wurden die Akkus in den Batteriewannen stdtd Uberladen, wasuerst mitkapazitats-
verlust aber spateteilweise in kompletten Defekten gesamten Akkupaeksiltierte. Nicht wit-

zig fur einen individuell angefertigten Akkusatz, der sowohl mich als auch Prof. Rohde rund
400Euro pro Manpack gekostet hat!

Abbildung 7: knapp 600mA Ladestrom mehr schafft selbst die von uns bereits modifiziertdanpack-Lade-
elektronik leider nicht

Wir mussten uns also eine andere Losung Uberlegen. Zuerst warf ich die nachgerustete Ladeelek-
tronik heraus und |6tete die beiden Akkupacks direkt auseiiiche Anschlussbuchse, so dass

man sie mit zwei "normalen” Akkuladegeraten korrekt aufladen kamdaicht mehr auf die
nachgeristete Ladeelektronik angewiesen war.

Das funktionierte zwardochdamit stelle sich mit schnell emeiteresProblembei mir vor.

selbst NiMHAkkus sind heutschon"altes Eisen*die Suche nach geeigneten Ladegerated wir
immer schwieriger. Es gelingt mir zwam Ende mit dem Voltcraft BEAC ein Ladegerat zu fin-
den, mit dem man die NiMiAkkupacksnochspezifikationsgerecht laden kann, allerdings wird
mir bezlglich degenerellschwierigenverfliigbarkeit deartigerLadegerate schnell klar, dass wir
hier auf das falsche Pferd setaemd NiMH kene Endldsung fir uns sein karitiMH-Technolo-
gie istoffensichtlicheine aussterbende Art und dementsprechend der Bedarf an Ladegeraten
heutzutage so gering, dass kaum ein Hersteller mehr welche entwickelt.

Der Umstieg auéine modernere Akkutechnologieheintalso alternativiogzu seir
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Abbildung 8: das Voltcraft B6AC (links im Bild) ist eines der wenigen Ladegeréate, die wir heute noch fir
NiMH -Technik bekommen

Abbildung 9: wie ich stark vermute, passten die von uns verwendeten NiMiAkkupacks leider nicht richtig
zu dieser nachtraglich eingebauten Ladeelektronik

Die ersten Versuche mit dem Manpack und seinen NMMKus warerabertrotzdem erfolg-

reichh mit einfacheiDrahtantenne und einer Kopfhoidikrofongarnitur konnte ich schor@RP
QSOs fuhren. Das separate Laden der beiden Akkupacks Uber diedepdestethadegerate ist
allerdings doch sehr lastig und auch fehlertrachtig im Anschluss (4 einzelne Bananensiappen
kann man schnell einmal vertauschen!

Daherist dasvielleicht als eine Art deAUbergangsldsurigakzeptabelaberes istdefinitiv noch
nicht das gewtnschte EndergebigeserMeinung war auch Prof. Rohd&lso weiter Uberle-
gen!
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4L1 t h-Eiuskemosphat

Die meisten heute verwendet&kkutechnologierbasiererauf Lithium.Verschiedene Technolo-
gievarianten stehen dort zur Auswaditschieden habe ich mich am Ende fir den LikePO
Akku. Wenn er Uber ein integriertes Batteriemanagement verfiigt, iskempliziert in der La-
dung und Entladung und kann auch thermisch nicht "durchgeh&\enn das Pack in irgend-
einer Form beschadigt wird.B. durch Stol3 oder Schlag)as war mir wichtig!

Die Suche nach einem geeigneten Akkupacktvedzdemgar nich so einfach. Hauptkriterium

fur die Auswahl sind die mechanischen Abmessungen und nattrlich die Nennspannung von etwa
24Volt. Und das war nicht leicht: erst mit telefonischer Unterstiitzung der FifBad da gelang

es mir, sowohl mechanisch als auch elektrisch kompatible Akkupacks zu-fdefénan dieser

Stelle noch einmajanzherzlichen Dank

LiFePO4 battery
125.6 \Volt / 3.0 AR

Meengtn: | 120 [[charge current: | 5a |
QR 5> | |oicraree cutof: |20 2v)

eight: | 70 | [bischarge current]
Weight (051G | mox2 min | ion
onfig= | asie || max2secs| 208 |

\Charge
29,2v | |7 Itype: | cabl
- ‘°'-I

Abbildung 10: meine Wahl fiel auf diesen Akkuyp der Firma "Ju BaTec"

Doch damit diese in die Manpa@latteriewanne eingebaut und angeschlossen werden kdénnen,
bedarf eslocheinerMengeVorarbet. Denn um es vorweg zu nehm@anz so einfach ist es
nicht!

Der Vollstandigkeit halber hier noch einmal die Parameter des Akkus.

Anzahl der Zellen: 8 in Reihe (Konfiguration 8s1p)
Nennspannung: 3,2V/Zelle => 25,6Volt

Kapazitat: 3Ah

Ladeschlussspannung (Gaff): bei 3,65V/Zelle => 29,2V
Entladeschlussspannung (€if) bei 2,5..2,75V/Zelle: => 20..22V
Selbstentladung: ca. 3..5%/Monat

E ]

Im Internet ist zu lesen, dass eine Aufladung auf nur 3,4..3,5V/Zelle sich lebensdauerverlangern
auf den Akku auswirkn wirde.

Hinweis: inAbbildung 10 sieht man noch einen maximalen Ladestrom von 5A ausgewiesen. Die nachsten bestellten
Akkupacks werden nur noch mit 3A Ladestrom beziffert. Den Grund dafur kenne ich nicht, ist fir uns aber auch
nicht relevant, da wispéatereh nur mit 1A Ladestromro Akkupackaufladen werden.

10
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5Baur aum

Der wesentliche Aspekt isbererst einmal die Schaffung destwendigerBauraumsDenn de
Akkupacks sind zwar in der Breite und Tiefe gut in die Batteriewaimenzulegen, aber ihre
Hohe ist leider zu grol3, so dass man den Deckel nicht mehr draufbélkésfehlen ein paar
wenigeZentimeter!

Die einzigeLOsung: Platz im Batteriepack schaffen! Im wesentlichen Platz nach "unten™

Schauen wir uns einmal an, wie die Batteriewaroreinnenaussieht:

Abbildung 11: Batteriewanne mit abgenommenem Deckel (Wanneajnd entfernten Akkus

Im Bild obensehen wir én leeren Deckel und das Unterteil mit der (nocter dem Blecler-

steckten) Ladeelektronik und dem IXC-Wandler Der Deckelwird beim Zusammenschrauben

dann von oben aufagunten liegend&nterteil (dann miteingesetztekkus) tibegestilpt Um-

laufende Dichtungen machen das ganze Teil dann wasserdicht. Die aufrecht stehenden Federstrei-
fen halten die (originalen) Akkupacks in Position. Die auf3en liegenden BaStewkkontakte

dienen dem Anschluss.

Wir streben ja die "grof3e Lésung” an, also brauchepetatjeden Kubikmillimeter Platz in der
Batteriewanne. Bedeutet: alles, was wir nigirklich brauchen, fliegt raus! Wir schrauben zuerst
das Aluminiumblecimit den Federstreifeneraus. Darunter finden wir die Ladeelektronik (im

Bild unten rechts die hochkant stehende Platine mit dem Leistungstransistor) sowie dern DC/DC
Schaltwandler (links, unter einer weiteren Abschirmhaube).

Abbildung 12: oberstes Blech abgeschraubt
Wir nehmen auch dieses Abschirmbléehaus und blicken auf den Schaltwandlarks):

11
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Abbildung 13: links oben: der Schaltwandler

Das alles muss nuerst einmalaus Den Schaltwandler werden wir noch brauchen, aber die alte
NiCd-Ladeelektronikbendtigenwir genauso weniwie die kleine SicherungBlatine, deren

runde MiniaturSchmelzsicherungBinsatze es diesem Formateutesowiesokaum mehr noch

zu kaufen gibt!

Ein wenig mulmiges Geflihl habe ich schm der Aktion denn immerhin gibt es jetzt kein Zu-
riick mehr fir mich. Sobald ich alles ausgebaut habe, MUSS das neue k-ikeR4@pt ein Er-

folg werden oder ich kann Prof. Rohdes Handynummer aus meinem Telefonbuch 16schen und
irgendwo ineiner einsamen Waldhutte ianada untertauches ;

"Sie brauchen keine Menschen, die Probleme suchen, sondern Lésungen!" hore ich die innere
Stimme des Meisters aus NewJersey. Aul3erdem weil3 ich, dass er auch Fehlschlage versteht,
wenn man sie ihm sauber und logisch erklart, daher mussgehtlichkeine Angst haberfn-
gespannt bin ich zugegebenermal3en aber ddsh.legen wir los, bauen strukturiert und kon-
zentriert alle Baugruppen aus. Kleine Videitmchen, die ich zur Dokumentatiorebenbemit

filme, geben mir Sicherheit, falls ich notfatlschwieder zurtickbauen muss.

Ganz wichtig:
viel von demnun ausgebauten Material werden wir wiederverwenden! Daher rate ich dazu,

alle ausgebauten Teile in eine grof3e Kiste zu legen und aufzubewahren, bis der Umbau ab-
geschlossen ist. Denn nicht nur Schrauben, Durchgangsfilter und Lotésen werden wir wie-
derverwenden sondern auchviele Adern des alten Kabelbaums werdenin neuer Funk-

tion- weiterbenutzt!

12
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6AUSbau

Der Ausbau beginnt mit dem Entfernen des Kabelbaums. Wie ich bereits sagte, knipse ich ihn
maoglichst nahe an den L6tdsen ab, weil wir seine Adern noch wiederverwenden wollen.

Abbildung 14: Kabelbaum abknipsen

Die Platine mit der alten Ladeelektronik brauchen wir nicht mehr. Sie fliegt gleich raus.

-

Abbildung 15: die alte Ladeelektronik hat fir uns ausgedient

13
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Die Platine mit dem DE@C-Schaltwandler jedoch brauchen wir noblach dem Abloéten des
Kabelbaums an seinen Durchfiihrsfiitern schrauben wir aber auch dieses Modul heraus.

Abbildung 16: weitere Bauteile abschrauben

Es folgt die Leiterplatte mit den runden Miniatursicherungen. Auch raus damit.

Abbildung 17: Blick auf die Miniatursicherungen

Beim Ausbau der Buchsen muss man etwas aufpassen, dass man die darunter liegende Dichtung
madglichst heile lasst. Denn sie macht das Manpack nachher wieder wasserdicht.

o ; . A L e
Ll

Abbildung 18: Ausbau der seitlichen Ladebuchse

14
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Auch die oben liegende Buchse bauen wir aus. Alle zusammengehoérenden Bauteile (inkl. Schrau-
ben) lege ich mir in gesonderte Tutchen, damit spater nichts vertauscht wird.

BU 6151

Weil ich den Umbau gleich in 5facher Ausfertigung mache, hat sich bei mir eine Art "FlieBband-
arbeit" als effektiv herausgestellt. Jede Batteriewanne habe ich mit Aufklebern beschriftet und
auch jede kleine Plastikbox erhalt einen Aufkleber. So bleibt dexdicht gewahrt und man ist

auch besser organisiert.

Abbildung 20: Systematischer Umbau von 5 Batteriewannegleichzeitig

15
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Das sieht doch erstmathon ganz gut aus:

So leergeraungeht es auf die Messplatte. Ich bin zwar lggternteMechaniker, aber bevor
ich hier irgendwelche mechanischen Veranderungen vornehme, witlii@rst ein genaues Bild
dermechanischefsegebenheitemachen

Abbildung 22: Ausmessen auf der Messplatte

Dazu verwende ich einen Mitutoyo Hohenmesadrmeiner (nach DIN867/00 kalibrierten) Pla-
nolith Messplatte. Mit einem 50mBEndmalials Tastkopfverlangerung fahre ich die Kontur der
Batteriewanne abnd mache mir eine Handskizaeh will erst einmal eine Ubersicht der verfiig-
baren geometrischen Baurdume bekomrdes. Ergebnis meinallerastenMessungen istoch
eine Handskizze und (rein informatim folgenden Bild zu sehen:
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